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An annotated copy of the first textbook on differential calculus

L'HOPITAL, Guillaume-Frangois-Antoine de St Mesme, marquis de.
Analyse des Infiniment petits, pour l'intelligence des lignes
courbes.

Paris, Francois Montalant, 1715, Second edition.

4°: a-b* A-Z* [$3 (-Z3) signed]; [i-iii] iv-xv [xvi], [1] 2-181 [182], [2] pp. 11
large folding plates, by Berey, with 156 engraved diagrams keyed to the text.
Contemporary marbled calf, raised bands on gilt decorated spine with red
morocco title label, triple-blind rules to the boards, the edges of which are in
gilt, page edges stained red, marbled end papers. Corners, head and tail have
minor little bumps. Text block is a very near fine large example, a lovely copy.

With a dozen pages of annotations and corrections by a skilled
mathematician, written in a neat legible hand.
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The mathematician Guillaume de L’'Hopital (1661-1704) wrote the first textbook for ay Q1.
the study of differential calculus—Leibniz, with whom I'Hépital corresponded, was
engaged in writing a book (unfinished) on integral calculus, thus 'Hoépital, as he
explains in his valuable preface, focused on differential calculus.
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This is the important second edition, following the 1696 first edition. This book played a considerable
role in the dissemination of the theory of differential calculus, which at the end of the 17th century had only
been mastered by a few mathematicians. Guillaume de 'Hopital (1661-1704) had learned the basic principles

from Gottfried Leibniz and Johann Bernoulli, two mathematicians who, like René Descartes and Francois
Viéte, are mentioned by the author in the insightful preface where 'Hopital situates his work in relation to the
discoveries of his contemporaries, and in the history of mathematics generally. We also find here " 'Hépital’s
rule”-- the celebrated formula for finding the limiting value of a fraction whose numerator and denominator
tend to zero (p. 145, section 9, proposition 1). Previous scholars have discussed in some detail 'Hépital's
original contributions to this work, in spite of the fact that the author makes his debt to Leibniz and Bernoulli
known in the introduction. It is known that 'Hépital paid Bernoulli a stipend to regularly share advanced
research notes. Importantly, it has been universally recognized that 'Hépital's work stands out in pedagogical
brilliance, evident in the arrangement, presentation, and synthesis of the concepts and theorems presented
here made a significant contribution to the study of mathematics well into the 18th century.
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Complete with 11 engraved plates of diagrams keyed to explanations in the text
One successful factor of the textbook is the illustrations. The text contains 11 finely illustrated plates with
156 diagrams. Below: each figure is keyed to a description in the text—in this case Figures 124 and 125:

Based on the quality of the notes, the annotator was certainly a
mathematician, and undoubtedly a contemporary reader who
interacted closely with the text (the typographical errors indicated
by the annotator were not corrected by the publisher until the
subsequent 1716 third edition). The notes are of two sorts:
1) commentary on mathematical principles and 2) typographic corrections, the later requlrlng a sophlstlcated
understanding of the former. The notes are condensed in a precise, scholarly hand in the first two sections of
L'Hépital's work. Initially in Section I: (pp. 5, 9-10) where the rules for differential calculus are provided; and
then in Section II (pp. 12-14), which treats the use of differential calculus to find the tangents for all manner
of curved lines. There are also further annotations (pp. 43, 46) and corrections to the text (pp. 16, 48).
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A working mathematician identifies typograpbhical errors:
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pEs INFINIMENT PETITS, Z. Paps:
Ce qui donne cette regle générale.
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A notable example of
the annotator’s focus:
on page 9, Rule no. IV,
“différence d'une
puissance parfaite ou
imparfaite,” the upper
part of the page (shown
at left) includes the
annotator’s interaction
with the text, expanding
the mathematical
formulas, and applying

his own calculations.

Meanwhile, at the
bottom of the page,
the annotator
identifies specific
typographical errors,
and corrects them,
indicating that the
annotator was a
practicing
mathematician and
that this textbook
was employed in
instruction, research,
or both. The articulate
quality of the
explanation of the typos
is notable:

“Il me semble qu'il y a une faute d'impression a tous les exemples de cet article ot entre le signe \:onle
change en exposant fractionnaire, mais cet exposant fractionnaire, qui tantdt est 1/2 et tantdt 1/3 doit (quand
on prend la différentielle) étre diminuée de I'unité, ce qui le réduit respectivement a -1/2, -2/3 et par

conséquent négatif or le signe — est ici partout oublié.”

“It seems to me that there is a printing error in all the examples in this article where the sign Vis entered: it is changed to a fractional
exponent, but this fractional exponent, which is sometimes 1/2 and sometimes 1/3 must (when we take the differential) be diminished

accordingly, which reduces it respectively to -1/2, - and consequential negative, here the sign — is here forgotten in each instance. "
dingly, which reduces it respectively to -1/2,-2/3 and consequential negative, here the sig here forgott b inst
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We note two additional small precisions by the annotator, p. 16 and p. 48. The annotator corrects the
commentary on figure 7, p. 16, replacing in the text : “ Pp ou M = Dx” for “MPp ou R = Dx"—again, an
example carried out by a skilled mathematician in a neat hand maintaining the integrity of the text.

Important annotated copy of a seminal work for modern mathematics.

More images below...
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pEs INFINIMENT PETITS. 7. papsje, 5
de lafeconde % par la premiere xy(ce qui donne xy44);
& partant la différence de xy g feray 2 dx~+x z d y
Xy dZ: |

3°. La différence de xyzueft 2yzdx+uxzdy
w2 xydz-+ xyzdu Cequi fe prouve comme dans le
cas précédent en regardant le produit x y z comme une
feule quantité. Il en eft ainfides autres 3 I'infini, d'ou I'on

forme cette régle.
RectirLe I

Powr les quantités multiplides.

La différence du produit de plufieurs quantités multi=
pliées les unes par les autres, eft égale la fomme des pro-
duits de la différence de chacune de ces quantités par le
produit des autres.
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6.P RENDRE Ja difféerence dane frattion quelcongue.

° La différence de % eft &;—xﬁij. Car fuppofant §= Zs

on aura x =y % , & comme ces deux quantités varia-

bles x &y z doivent toujours étre égales entrelles , foit

welles augmentent ou diminuent , il s'enfuit que leur
gifférence, ceft a dire leurs accroiffemens ou diminutions
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' - Adx—2zdy  ydx—

xd
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*urt.7.6.  Ladifférence de Vs
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des fra&ions M)
- | Sm—T xy+yy =
: : REMARQUE.

e I L eft dpropos de bien remarquer que T'on a toujours
A fU})}_)Ofe en prenant les dlﬁ'crences__., quune des variables x
: croiffant, les autresy, z, &c. croifloient aufli; Ceft 3 dire
RS ‘que les x devenant x+dx , les ¥> Z, &c. devenoient
J = dy,x+dz,&c. Ceft pourquoisil arrive que uelques-
unes diminuent pendant que les autres eroiffent ,3 en fau-
dra regarder les différences comme des quantités négati-
_ ves par rapport a celles des autres quon ?'uppoﬁ croirre
- ‘& changer par conféquent les fignes des termes o les
différences de celles qui diminuent fe rencontrent. Ainfi
s : {iTon fuppofe que les x croiffant, lesy & les z dimi
o ceftaditec Uit

by R
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e .
Y. 8. -nue, & quil faut ch

" ce de l’équation donnée les i
= {e rencontre : autrement la vaf

‘tive ; & partant auffi celle de 2 T(’éﬁ

. : pendant, pour ne fe point embaraffer , de prendre tou-
i : ; : jours la différence de I'équation donnée par les regles que

ANaryse iy, Ml
anger par conféquent * dans la différen-
nesde tous les termes ot d ¥
eur de dx en dy feroit néga-

e

). Il et mieux ce-

X8t x. Fonaprefcrites * fans y rien changer;car silarrive 2 lafin =~

. delopération que la valeurde P 7 foit pofitive, il senfui-

- vra quil faudra tgrendre le point 7 du méme cé6té que le
‘point A origine des x , comme I'ona fuppofé en faifant le
€alcul:& au contraire i elle eft négative xf le faudraprendre

e du c6té oppofé. Cecis'éclaircira pat les éxemples fuivans.
= ‘:_.’,: : =, g < L{’?\ ,A',: ,""’fﬁ%;,‘ . :
S e e e d o L

“A PaP M;lacourbe AMferaune parabole qui aura pour
- paramétre la droite donnée 2, & Fon aura en prenant-de

- Eer s, a100% D)1 l?oh-‘vcupqxj;e ax=y

. N o v
_ part & d'autre les différences, ad x=2ydy, & dx=""
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4 pEs INFINIMENT PETITS. 7. pgyp, :
¥ Si m=71 , I'dquation feray’ = azxx qui leitiarim rﬁ )
nature d'une des paraboles cubiques , & I rfduéing:n' i b
. PZ7=3x Sim=—2, I'équation feraz’=xyy qui é,::. ; ?
¢ prime la nature de I'une des hyperboles cubiques , & la =+ e
! foutangente 2 7'=—2 x. Il en eftainfi des autres. g
‘ Pour mener dans les paraboles la tangente au point 4
origine des x, il faut chercher quelle doit &tre a raifon
dedxadyence point ; car il eft vifible que cette raifon
étant connue, Iangle que la tangente fait avec Iaxe on
5 le diametre fera aufli déterminé. On a dans eet éxemple &%
~ dx.dy::my™—1 1. D'ou l'on voit que y étan nA,
laraifonde dy adx doit y étre infiniment geand
7 furpaffe 1, & infiniment petit le eft mq
ceft adire que la tangente en 4 doit ére parall
- appliquées dans le premier cas, & fe COnfo'n,glté
diametre dansle fecond. e G e i <

o 08,
S s

AL
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ww'u%a_c__;.,, R vt R S g
e “>’MMI4E ANALYSE
= t généralement fi l'on veut que 7 marque Fexpofant
Savalesr foc xa-—ﬂi ) dela puiffance de 4 7, & n celui de Ia pulﬂEl nce de PB,
X b xamX onawaflTl— ymy 2% qui eft une équation  gé-
b fnx x B nérale pour toutes les ellipfes a U'infini, dont la différence eft
i —.(ﬁ—;mw‘-ﬁ*’é) ”’i‘.’l‘i’l}ﬂ’il—-mxm—’dxx‘a—— X —na— x""""dxxxm,
n
‘J j;:'%;;i dott 1021 nrg( en mettant pour 22— ™72 fa valeur ;x-'_"-x a—x "
PT (7 5 ) TR p— MA=RER A%
=é,yuan('/;wr‘ :21 X ¢ ) my "“x:n_,a_ n—z X XM= M ATy} % !
mx X P, ou PT—"'il"iL— SKAT = '
AR SR ey ) m e — iy — M@~ M —— BE

=t —nax
. d .EXEMPLE I1I.

Fic. 6. 1 3 LEs mémes chofes étant pofées que dans P'éxem-
e ple précédent, excepté que Fon fuppofe ici que le point
o ~ Brombe de l'autre cété du point  par rapport au point

P, on aura ¢ ¢quation =

m- n
=M qui exprime

- 1a nature de toutes les hy erboles conﬁderees par Zapport
éleurs dxametres. Doull) 2 comme-et=def]

acpmtn CarimEa . o e )
Mamtenant fr on fuppofe que A2 {oit mﬁmment gtan-
dg, la tangente 7 M ne rencontrera la courbe qu’i une difs
 tance infinie, C'eft A dire quelle en deviendra afymptote

CE & lon auraen ce cas 47" ol
. : % _ : (m¢+m+nx )—’"+"4_40

. étant t infiniment moindre ue x , le terme ma

war_‘

Amnx. Parla mémera
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pEs INFINIMENT Pm‘m.zp,,,, 43y cor lon auledd

UL e e ot ~g¢ & v " . . TSR v T e —
. 04

yoint chetché E , &’ oujl'on mzé == —— %5 & fubftituant cet~

trouve pour AE une valeur x=1jay2 telle que lappli~  ay— gocx
quce ED fera plus grande que toutes fes femblablesPM

EXEMPLE II.

e 49 Soxr;—a—43 Wi , I'équation qui expri- Fic. 33:
e me la nature de la courbe MDM On aura en prenant les
dﬂ?m:cesé dy —:-" > v‘"‘ que jiégale d'abord ”*ﬁi‘% ASHE T
g B Fijren oy Vo wrisah 1 Sl BT G ane
nal -gatcgagge cette Iﬁppof ition me donne —2dxya=0

qux ne peut faire connoitre la valeur de AE ', jégale qx;fuxrg
—_ Ik‘{ﬂ 3
'. a I'mﬁm,

ce“quxmedonnc"g\/a—x_.o doul’on, :
$H00 D un e £ ke g8y
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dx-.g x —
& dy= “1_57;-——”— o lorfque le pomt P tombe fyr [¢ oyix = Saxdx
yy—ax ‘Syy—aac :
Mubipl pav ByY—ax, e 1,’;
te valeurd la place de y dans lequatlonx ~+y’=axy, on St pram e 7

= qxx .
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46 ; L RANK LY SE .
dans une fphére déterminer celui quiala plus grande furs
face convexe. e
Fic. 40,  Laqueftion fe réduit & déterminer fur le diametre 4 B
du demi-cercle 4 F B le point £, en forte quayant mené
la perpendiculaire EF & joint AF ,lere&tangle 4Fx FE
foit le plus grand de tous fes femblables AN x N P. Car fi ‘
Ton congoit que le demi-cercle 4FB fafle une révolution

et entiére autour du diametre 4 B, il eft clair qu'il déerira

~ une fphére, & que les triangles réQtangles AEF , APN
' - décriront des cones infcrits dans cette fphére, dont les
furfaces convexes décrites par lescordes 4E, AN, feront
amelesréttangles AF x FE, AN x NP.
connue AE’”—_;-Zx.;- la donnée 4B=—=2, 0on
rcle AF=— Vax, EF=Vax—xx;
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